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L’autorité'

Dossier coordonné par Florence Castincaud

L’autorité, com:iient la voyez-vous : naturelle, travaillée, a I'ancienne, partagée ?
Art indicible ou pratique professionnelle au méme titre que d'autres ? Des
questions que I'on se pose de fagon aigué quand « ¢a ne va pas » dans la classe
et dans I'établissement, mais qui sont de toute fagcon d’actualité. Face a la
représentation bien répandue d’une école en proie au renoncement, ce dossier se
propose d'aider a comprendre en quoi consiste 'autorité, comment on peut la
repenser dans un contexte de revendications égalitaires, comment on peut essayer
de I'exercer collectivement dans I'établissement et seul dans sa classe, au milieu
des paradoxes et difficultés multiples. Les éclairages théoriques - d’'ou les solutions
ne se déduiront pas naturellement - les témoignages, et les réflexions sur la
formation sont proposées aux lecteurs comme trois démarches indissociables.

Ce dossier s'inscrit dans la suite de « Classes difficiles, classes impossibles ? »
(306) « Nouveaux éléves, nouveaux maitres » (314-315), « Des enseignants
suffisamment solides » (342-343), « Faire la classe au quotidien » (406),
« Souffrances de profs » (412) et bien d’autres, auxquels il faudrait sans cesse
renvoyer pour compléter et enrichir la réflexion sous de multiples aspects. Tel quel,
il aurait atteint son but si chacun y trouvait, dans telle page humoristique et
iconoclaste, telle autre personnelle et émue, de quoi étre bien avec les éléves,
retrouver courage et continuer a changer 'école.

~ Commandez ce numéro (8,80 €) sur le site : www.cahiers-pedagogiques.com
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Logiciels éducat

FAITS & IDEES

ifs et

enseignement de |3 physique

Quelle place faire a l'utilisation des logiciels par rapport aux expériences réelles dans I'enseignement
secondaire de |3 physique ? Les apprentissages faits par les éléves avec les simulations informatiques

sont-ils satisfaisants ?

Pour répondre 3 ces Questions, voici une expérience fajte Par deux chercheyrs universitaires auprés d'éléves

. de collége et de lycée...

données, résolution de problémes, simulation, modélisation,

Un certain nombre d’auteurs défenden; Iidée que Pordi-
nateur constitue un outil pour construire un monde entre
Papproche expérimentale et 'approche théorique (Buty,

0 ; Séjourné & Tiberghien, 2001). Nous considérons
que la réalisation d’expériences avec un logiciel est com-
Plémentaire 3 13 réalisation d’expériences « réelles » dans I’en-
seignement de [a physique (Smyrnaiou, Weil-Barais, 2004).

1 ’vport aux expériences réelles ?

Cette recherche Propose des éléments empiriques pour
éclairer cette question.

Une expérience

La place des expériences avec ordinateur par rapport aux
expériences « réelles » est étudiée a partir de deux questions.
- Pour une méme situation, dans laquelle P¢leve peut réa-
liser une expérience « réelle » (avec des objets) et une expé-
rience avec un logiciel, quel ordre d’utilisation de ces deux
types de dispositif sera Je plus favorable 3 l’apprentissage ?

- Cet ordre différe-t-il en fonction duy niveau scolajre des
éléves ?

Le parallélogramme et I'ordinateur

Lorsque Pexpérience est effectuée avec Pordinateur, Ia ques-
Ion suivante a été posée aux éléves : « Pourrais-tu faire en sorte

que Pimage de Pobjet parallélogramme puisse se déplacer ? ».

Les manipulations-ajors décrites par les éléves sont pré-

sentées ains;j :

= Augmenter Pangle

La plupart des éléves expliquent qu’ils augmentent Pangle. Par

exemple, ;'augmente | ‘angle, il faut incliner, mettre une pente, etc,
- Augmenter la force

qu’il subisse une Jorce extérieyre barce que ld il y 4 yne equi-
valence entre Iy Jorce de Ia réaction et Ig JSorce de poids.

- Diminuer j¢ frottement

Quelques éleves en essayant de faire bouger Pobjet arrivent
a penser que e ? représente le frottement, s disent : Prys.
étre que ¢a, c'est Ia Jorce de frottemen; (elle parle pour i, ?)
Je vais essayer de mettre g zéro, etc.

- Cliquer sur Pimage

Cest le cas lorsque P’éleve clique sur image de Pobjet sur
le plan incliné et qu'il veut pousser, ti. :r Iobjet oy incl;-
ner le plan. Par exemple, F'essaye de Jaire glisser [e parallé-
logramme bley en appuyant sur la sourss, en essq Lyant de la faire
&lisser ; Je pense cliguer sur | objet pour qu'il se déplace.

- Cliquer sur le symbole et sur Pindication « corps
immobile ».

Quelques éléves cliquent sur tous Jes symboles au hasard sans
avoir acceés 3 leur signification. Par exemple, un éléve de 3¢
répond : ¢4 peut étre... [g en cliguant déplacer Jes. .. degrés [es
différents axes. Certains éleves veulent enlever Pindication
«corps immobile », Par exemple, un éléve de 3e dig - Ak ! Qui,
c'est parce que ¢'est MArqué « corps immobile »,

- Autre

(Voir tableay 1)

L’examen du tableay 1 montre que les éleves de colléges
€t seconde augmentent Pangle (11 %). Is cliquent sur Pima-
ge du plan incliné (9 %), sur les symboles (3 %), sur I’in-
dication objet immobile (3 %) ou ne savent Pas comment
faire (11 %)), Quelques éléves ont réalisé expérience en
modifiant seulement Pangle (il faut que Pangle soit plus
grand que Pangle maximal). Seuls les éléves de section scien-
tifique ont augmenté la force (17 %) et/ou diminué Je frot-
tement (4 %). Lorsque le logiciel est utilisé €n second,
beaucoup d’éleves (18 %) augmentent Pangle. En revanche,

—quand le logiciel est-utiljs¢ eg premuer, beaucoup d’¢leves
(13 %) augmentent la force.

L'expérience avec les objets

Dans le cas de Pexpérience avec les objets, Ia question suj-
vante a été posée : ¢ Pourrais-tu faire en sorte que la piéce
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- de monnaie placée sur la surface en papier se mette en mou-

vement sans que tu aies a la toucher ? ». Les réponses avan-
cées par les éléves sont présentées ci-aprés.

- Description des manipulations

La plupart des éléves décrivent leurs manipulations.
Concrétement, ils disent : j’ai soulevé une partie de surface
de papier, je crée une pente, etc.

- Constats

C’est le cas lorsque 1’éléve décrit des constats du type : /a
piéce elle bouge comme ¢a, elle descend, etc. Par exemple, un
éléve de 2nde répond : J'ai levé le cahier... un peu que donc
la piéce a glissé.

- Conceptualisation

Quelques éléves conceptualisent la situation en utilisant la
troisiéme personne (on) ou les concepts physiques comme
la gravité, ’angle, la force, etc. Un éleve de premiére sou-
ligne : On bouge le support, on Iincline et la force. ..

- Objet intermédiaire

Quelques éléves voudraient utiliser un objet intermédiai-
re (aimant, stylo, eau, etc.). Un éléve de 4¢ dit : Oui... si on
utilise... un stylo.

- Mises en correspondance

Dans certains cas, les éléves ayant d’abord réalisé 'expérience
avec le logiciel mettent en correspcidance expérience avec

Logiciel Logiciel
(utilisé en premier) § (utilisé en second)

Niveau scolaire! College | Lycée | Collége | Lycée | Nbd'EV
Réponses th:k ‘:.fu
Augmenter I'angle 2 0 | 9 10 3l
Augmenter la force 0 13 0 4 17
Diminuer le frottement 0 2 0 ‘l x
Cliquer sur I'image 3 2 6 ’ 4 15
Cliquer sur les symboles 2 2 1 r 3 8
Cliquer sur le corps 2 0 1 2 5
immobile
Autre 2 3 0 1 6
Non réponse 9 0 3 T 1 13

Tableau 1: Les manipulations des éléves : pourcentages

Logicicl Logicicl
(utilisé en premier) | (utilisé cn sccond)
Niveau scolairc| Coliege | Lycée | Collége | Lycée | N A'EV

Réponses 2?:’¢ 2":Ifk

Décrire les manipuiations 18 20 15 18 7t
Constat 9 6 6 6 28
Conceptualisation 5 15 1 6 28
Objet intermédiaire 1 1 3 0 5
Mises cn correspondance 0 K} 0 0 3
Autre 0 1 0 0 1
Non réponse 0 0 3 0 3

Tableau 2: Les actions expliquées par les éléves : pourcentages

les cahiers pédagogiques n° 426, septembre-octobre 2004
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objets avec celle représeﬁtée sur ’écran de Pordinateur, Un
éléve de terminale explique : Ak ! T'as soulevé le cahier et comme
pareil il y a un angle par rapport d la table.

- Autre

Un éléve de 1r mentionne une réponse en relation avec le
principe d’inertie. Il dit : 7'as un angle et comme précédemment
les vecteurs ne se compensent plus et les forces tous les. ..

(Voir tableau 2)

L’examen du tableau 2 montre que la plupart des réponses
des éléves décrivent les manipulations (71 %) et font des
constats (28 %). Les éléves qui mobilisent un concept phy-
sique (28 %) sont plutdt les éléves qui ont réalisé Pexpé-
rience avec le logiciel en premier (73 %).

Quelques conclusions

L’utilisation préalable du logiciel ne semble pas avoir le
méme effet sur les éléves de section scientifique et sur les
éléves de collége et 2nde. La plupart des éléves de section
scientifique fournissent des descriptions plus riches (pré-
cises et évoquant les conce;ts et les principes de la phy-
sique) lorsqu’ils ont préalablement utilisé le logiciel et qu’ils
doivent réaliser une action. Ce résultat peut étre expliqué
par la maitrise du systéme de formalisation implanté dans
le logiciel. Il semble ainsi que lorsque les éleves maitrisent
préalablement le systéme de formalisation implanté dans le
logiciel, 'utilisation du logiciel les incite a faire usage de
ce systéme, ce qu'ils font moins lorsqu’ils sont confrontés
d’emblée =vec le matériel. En somme, pour ces éléves déja
avancés dans Papprentissage de la physique, 'usage du logi-
ciel leur vermet de mobiliser leurs connaissances pour
appréhender les situations expérimentales. Pour les autres
éléves, le systéme formel qu’ils sont invités 4 utiliser ne leur
permet pas de modifier leur description des phénoméenes.

Zacharoula Smyrnaiou, sciences de I'éducation,
université René Descartes, Paris V.
zacharoula@yahoo.fr

Annick Weil-Barais, professeur a V'université d’Angers.
weilbar@aol.com
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